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Jaotise tutvustus

Tere tulemast meie kuuest dppetunnist koosnevasse sarja, mis tutvustab sinu Spilastele tehisintellekti (Al) ja masindppe (ML)
maailma. Kogu selles jaotises kogevad sinu dpilased mitmesuguseid reaalseid tehisintellekti kasutusvaldkondi ja saavad teadlikuks
tha suurenevast tehisintellektiga seotud karjaarist. Lisaks tehisintellekti arengu sotsiaalsetele ja eetilistele mdjudele on sinul ja sinu
opilastel vdimalus minna sivitsi ning uurida masindppe mudeleid ja mootoreid, mis neid kaivitavad. Sinu dpilased saavad osaleda
praktilistes tegevustes, mille kdigus nad kasutavad tasuta veebipdhist tooriista Machine Learning for Kids, et luua ise
masindppemudeleid. Nad viivad projekti labi algusest 16puni, Iabides tehisintellekti projekti elutsikli etapid.

Ulevaade dppetundidest

Oppetund Liihiiilevaade Opieesmargid

1 - Mis on Al? Selles tunnis avastavad Gpilased tehisintellekti (Al) hetkeseisu ja seda, kuidas seda e Kirjelda erinevust
kasutatakse imbritsevas maailmas. Nad hindavad mdningaid "andmepdhise” ja
tehisintellektististeemide eeliseid ja puudusi. "reeglipdhise”

lahenemisviisi

Esmalt motlevad dpilased mdistele "intellekt" ning méangivad algoritmiga ("nutikas vahel rakenduste
paberileht") trips-traps-trulli. Seejarel tutvustatakse dpilastele tehisintellekti ja arendamisel
uuritakse reeglipohiste ja andmepdhiste lahenemisviiside erinevust, mille jarel neile e Too naiteid Al
antakse aega kahe Al rakenduse uurimiseks. Opilastel palutakse kaaluda kasu, rakendustest
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https://machinelearningforkids.co.uk/
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2 - Kuidas arvutid
opivad andmetest

3 — Kallutatavus -
jah voi ei
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mida iga rakendus voib lhiskonnale tuua, ning mdelda ka nende kasutamise
negatiivsetele tagajargedele.

Selles dppetiikis kasutavad opilased dppetunni 1 uut vaadet tehisintellektile,
keskendudes eelkdige andmete kasutamisele tehisintellektisiisteemides.
Tegevused aitavad Opilastel kriitiliselt moelda, millised stisteemi osad kasutavad Al
pdhimaotteid ja millist rolli mangib masindpe dppetunnis 1 tutvustatud mudelite
loomisel.

Esmalt hindavad 6pilased "nutika" kdlari funktsionaalsust, et teha kindlaks, millised
kasutusviisid hdlmavad andmepdhiseid tehnikaid ja millised mitte. Jargmisena
tutvustatakse neile "masindppe" maaratlust ja kirjeldust ning selle rolli Al maastikul.
Opilased kuulevad ekspertidelt masindppe eri tiiiipidest ning probleemide kohta,
mida selle kasutamine voib aidata lahendada.

Lopuks dpivad opilased tundma masindppe konkreetset ndidet — klassifitseerimist.
Siin kasutatakse algoritme andmete liigitamiseks (rihmitamiseks) kategooriatesse
(nn klassidesse) ja algoritmide koolitamiseks tuleb kasutada juba sildistatud
naidisandmeid.

Selles dppetunnis on 6pilastel vdimalus luua oma masindppemudel. Mudel
klassifitseerib dunte ja tomatite kujutised, kuid 6pilased avastavad, et nende mudel
on vigane, kuna andmekogum, mida nad oma mudelite koolitamiseks kasutavad, on
piiratud. Jargmisena avastavad 6pilased, kuidas mudelite koolitamiseks
kasutatavates andmekogumites voib ilmneda kallutatus, mis omakorda paneb
mudelid tegema kallutatud prognoose.
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Kirjelda Al
rakenduste
kasutamise eeliseid
ja probleeme

Maaratle
masindppe seos
tehisintellektiga
Nimeta kolm
levinuimat
masindppe
lahenemisviisi
Kirjelda, kuidas
saab
klassifikatsiooni
lahendada
juhendatud 6ppe
abil

Kirjelda andmete
moju masindppe
(ML) mudeli
tapsusele

Selgita nii koolitus-
kui ka
testimisandmete
vajadust
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4 - Otsustuspuud

5 - Probleemide
lahendamine
masindppe (ML)
mudelitega
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Selles dppetiikis vaatavad opilased esimest korda pdhjalikumalt teatud tiiipi °
mudelit — otsustuspuud. Tegevused pohinevad dppetundides 1-3 saadud

teadmistel klassifitseerimise, koolitus- ja testimisandmete ning mudelite

andmepohise olemuse kohta. Selle tunni eesmark on, et 6pilased mdistaksid
masindppemudelite loomise protsesse.

Esmalt dpivad 6pilased tundma otsustuspuu struktuuri, neile tutvustatakse °
otsustuspuu pohiterminoloogiat ja osi. Seejarel ndevad nad, kuidas otsustuspuud
saab kasutada andmete t66tlemiseks ja sildi prognoosimiseks.

Jargmisena ndevad dpilased, kuidas luuakse otsustuspuu, kasutades °
koolitusandmeid. Sina néitad neile slaidiribaga protsesssi, mille jarel rakendavad

nad protsessi iseseisvalt uute koolitusandmetega. Opilastel on ka véimalus naha,

mida maoiste "andmepdhine" tegelikult tdhendab, kuna kaks otsustuspuud, mille nad

loovad eraldi koolitusandmetega, on erinevad.

Lopuks uurivad dpilased, miks masindpe on otsustuspuude loomisel kasulik,
pidades silmas nii ulatust (masindppemudelite loomiseks kasutatavad
andmekogumid on vaga suured) kui ka kohanemisvéimet (andmepdhised). Nad
kasutavad tooriista Machine Learning for Kids, et luua otsustuspuu, kasutades
suuremat andmekogumit, ning kasutavad enda loodud otsustuspuud.

Selles dppetunnis tutvustatakse opilastele Al projekti elutsiiklit ja nad loovad selle °
abil masindppemudeli, et lahendada enda valitud probleem.

Jaotise lilevaade

Selgita, kuidas
kallutatus voib
mojutada
masindppemudeli
loodud prognoose

Kirjelda, kuidas
kasutatakse
otsustuspuid
klassifikatsiooni
masindppemudeli
koostamiseks
Kirjelda, kuidas
koolitusandmed
muudavad
masindppemudelit
Selgita, miks
kasutatakse
otsustuspuude
loomiseks
masinopet

Kirjelda Al projekti
elutsikli etappe
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6 — Mudelikaardid
ja -karjaarid

Hindamine

Esmaltjarjestavad opilased Al projekti elutsiikli etapid. Seejarel tutvustatakse neile
ideed, et Al projektidega tootades tuleb kasutada kasutajakeskset Iahenemist.

Opilastele esitatakse projektide valik, mille vahel valida, seejarel palutakse neil
koolitada masindppe mudelit ning seda testida, et teha kindlaks selle tapsus.

Selles tunnis labivad dpilased Al projekti elutsiikli vimased etapid: mudeli
hindamine ja selgitamine. Opilastele tutvustatakse mudelikaarte, et aidata neil
selgitada oma mudelit — nende abil saavad mudeli arendajad jagada olulist teavet
mudeli kasutamise, testimistulemuste ja mudeli tapsusega seotud mistahes
piirangute kohta.

Selle 6ppetunni viimastes tegevustes uurivad dpilased mitmesuguseid
karjaarivdimalusi nii Al valdkonnas kui ka muudes valdkondades, kus kasutatakse
Al rakendusi. Opilased saavad lisateavet DeepMindi to6tajate kohta, kes on
esinenud videotes, mida nad on kogu jaotise valtel vaadanud, ning uurivad, kuidas
Al rakendusi ja masindpet saab kasutada neid huvitavates valdkondades.
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Kasuta andmete
importimiseks ja
mudeli
koolitamiseks
masindppe
t00riista

Testi ja kontrolli
masindppemudeli
tapsust

Hinda masindppe
mudelit

Koosta mudelikaart
masindppemudeli
selgitamiseks
Avasta
tehisintellektiga
seotud
karjaarivdimalusi

Kujundava hindamise véimalused on valja toodud iga kuue dppetunni tunniplaanis. Lisaks sisaldab see jaotis kokkuvdtvat hindamist,
mis koosneb 19 kiisimusest. Dokument sisaldab hindamist ja vastuseid ning selle eesmark on aidata sul kiiresti hinnata 6pilaste
edusamme ja aidata tuvastada, kus on selle teema dppimisel tekkinud lingad. Samuti oleme koostanud kiisimused nii, et need
sobiksid lleslaadimiseks veebipdhisele isemargistusplatvormile, nt Google Forms.
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Edusammud

Selle jaotise edusammud on hoolikalt Iabi mdeldud, pidades silmas, kuidas dpilased saaksid liikuda edasi labi 6ppetundides
sisalduvate Al kontseptsioonide. Selle edenemise demonstreerimiseks on koostatud dpigraafikud. Ménede mdistete ja oskuste
oppimiseks vajavad Opilased eelteadmisi teistest, seega naitavad dpigraafikud, kuidas on mdisted ja oskused omavahel seotud.
Opigraafikud on méeldud kasutamiseks dpetajatele.

Raspberry Pi  Gppimisgraafik
Foundation  Experience Al Bppstunnid

Moisted ja oskused

Koasta mudelikaart
mosinappamudel

Opigraafikud on esitatud kolmes vormingus, et naidata, kuidas dppimine edeneb kolme meetme alusel:

e Moisted ja oskused
SEAME'i raamistik (rpf.io/seame)
e Bloomi taksonoomia (rpf.io/blooms)
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Aineteadmised

See jaotis on loodud, et toetada Opetajaid, kelle jaoks voib tehisintellekti ja masindppe sisu noortele dppijatele tutvustamine uus
tegevus. Tunniplaanid sisaldavad liksikasjalikke selgitusi kdigis 6ppetundides késitletava pdhisdnavara ja moistete kohta ning
slaidiribad sisaldavad DeepMindi ekspertide videoid, kes kirjeldavad uusi mdisteid otse sinu dpilastele.

Meie veebiseminaride seeria valib valja iga 6ppetunni ja uurib nende taga olevaid kontseptsioone: http://rpf.io/experienceaiwebinars.

Selles jaotises kasutatavad veebilehed

Altpoolt leiad loendi veebilehtedest, mida kasutati Experience Al tundide edastamisel. Soovitame nii dpetajatel kui ka dpilastel enne
tunni algust kontrollida, kas lingid to6tavad klassiruumis.

Ressursid Oppetun | URL
d

Raspberry Pi | Arvutinagemine 1 http://rpf.io/ai-computer-vision-et

Al

tegevusandm Koolitus- ja testimisandmed 3 http://rpf.io/ai-supermarket-et

ed Jaatmete klassifitseerimise projekti 5ja6 http://rpf.io/ai-waste-classification-et
andmed

Muud 6pilaste | Craiyon 1 craiyon.com

tegevuse

veebilehed Machine Learning for Kids 3-5 machinelearningforkids.co.uk
Google'i mudelikaardid 6 modelcards.withgoogle.com/face-detection (by

rpf.io/modelcard)

Raspberry Pi | Mis on tehisintellekt? 1 rpf.io/xai-1-v1

videosari,

mida Mis on masindpe? 2 rpf.io/xai-2-v1
Kuidas masinad &pivad? 2 rpf.io/xai-2-v2
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http://rpf.io/ai-supermarket-et
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majutatakse
YouTube'is

Lovide klassifitseerimine Serengetis rpf.io/xa1-2-v3
Masindpe: kallutatus voi mitte rpf.io/xai-3-v1

Masindppemudeli valimine rpf.io/xai-4-v1

Kuidas teha masindppega otsustuspuud rpf.io/xai-4-v2
teha

Kuidas tehakse Al rakendusi? rpf.io/xai-5-v1
Valeuudiste projekti tutvustus rpf.io/xai-5-v2
Ookeaniandmete klassifitseerimise projekti rpf.io/xai-5-v3

tutvustus

Al rakenduse jaoks dige mudeli valimine rpf.io/xai-6-v1

Mis tunne on tédtada Al-s? rpf.io/xai-6-v2

Lisaks soovitatakse Opetajate aineteadmiste toetamiseks neid veebilehti:

Ressursid

URL

Raspberry Pi

lid

pedagoogikaartik

SEAME'i raamistik

raspberrypi.org/app/uploads/2022/12/RPF-Seminar-Procee
dings-Volume-3.pdf (by rpf.io/seame) p.14-15

Kiire lugemine: dppijate alternatiivsete
arusaamade kasitlemine andmetootluses

static.raspberrypi.org/files/curriculum/quickreads/19-Peda
gogy_Summary_Alternative_Conceptions V3 2023.pdf (by
the-cc.io/qr19)

Kiire lugemine: selgituste ja Oppetegevuste
taiustamine arvutites semantiliste lainete
abil

static.raspberrypi.org/files/curriculum/quickreads/6-Pedag
ogy_Summary_Semantic_Waves V3_2023.pdf (by
the-cc.io/qr06)
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Lisalugemist Google'i mudelikaardid

modelcards.withgoogle.com/about

Bloomi taksonoomia

cft.vanderbilt.edu/quides-sub-pages/blooms-taxonomy (by
rpf.io/blooms)

Vikipeedia artikkel teemal Deep Blue
versus Garri Kasparov

wikipedia.org/wiki/Deep_Blue_versus_Garry_Kasparov

Nutikas paberitiikk ettevottest Teaching
London Computing

teachinglondoncomputing.org/resources/inspiring-unplugg

ed-classroom-activities/the-intelligent-piece-of-paper-activit

Anna meile tagasisidet!

Meile meeldiks kuulda, kuidas oled kasutanud Al Experience'i ja mida sa sellest arvad.

Parast oppetundide kasutamist leia moni minut, et:

e Jagada oma tagasisidet meie kasutajakusitluses: rpf.io/exai-2mf
e Kuioled koolitaja, palu oma opilastel taita lihike kisitlus: rpf.io/exai-st

Sinu tagasiside toetab meid, et muuta Experience Al kdigile kattesaadavaks ja oleme vaga tanulikud, kui piihendad aega oma

arvamuste jagamiseks.

[@osio

Selle ressursi on litsentseerinud Raspberry Pi Foundation Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 rahvusvahelise avaliku litsentsi (CC
BY-NC-ND 4.0) alusel. Lisateavet selle litsentsi kohta leiad aadressilt creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0.
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